KingWave
某造纸厂KingWave系统安全节电改造工程

                       ——在线发现和解决电力系统的问题

一、序 言

上海以华电气技术有限公司成立于2005年，是国内电能质量和能源管理的知名公司，我们的用户包括：

上海通用汽车有限公司、东风汽车有限公司、广州本田汽车有限公司、外高桥造船基地、沪东中华造船公司、中船三井柴油机公司、四川攀枝花钢铁公司、上海宝山钢铁股份公司、河北唐山钢铁有限公司、辽宁本溪钢铁有限公司、河北华龙钢管有限公司、河北巨龙钢管有限公司、中海油渤海油田、中石化胜利油田、山东玲珑橡胶有限公司、江西联通通信公司、唐山移动通信公司、上海国际会议中心、苏州大学附属第一医院、浙江慈溪人民医院、中核华原钛白股份公司、上海金浦包装材料有限公司、安徽鑫科新材料有限公司、镇江金东纸业有限公司、浙江湖州金碌印染公司、惠州三鑫玻璃有限公司等等。
云南省电力公司、中国电力科学院、国网电力科学院、江西电力科学院、吉林电力科学院、山西电力科学院、西气东送电能监测、ABB中国有限公司、西门子中国研究院、山东胜利油田、国电延吉热电公司、秦皇岛美铝公司、宁波宝新不锈钢、成都飞机研究所、江苏大学、安徽大学等等。

KingWave系统安全节电工程改造，通过电能计量，找到基本用电信息，再通过优化工艺、电能改善、设备检修等，以达到降低用电能耗的目标。通过电能监测，发现电网和设备中所存在的电能质量问题，针对电压波动、谐波情况等问题进行治理。

二、用电负荷现场调查

上海以华电气技术有限公司技术人员对某造纸厂的生产及用电情况进行了现场调查：
公司共有六个生产车间，产品规格多样，有五台变压器为六个车间供电。二车间有一台1760长网机，三车间一台1760长网机，四车间一台1800长网机，五车间一台2362长网机，六车间一台2800长网机。五车间和六车间用电相对独立，经过我们对各用电支路的负荷情况及电源污染情况进行了测量，认为很有必要对该系统安装节电设备进行节电技术改造试验，预计通过改造每年可为企业节省大量的电费，这无论对企业自身还是于国于民都具有深远的意义。测的部分回路数据如下；
	车间名称
	回路名称
	U(V)
	I(A)
	ITHD(%)
	UTHD(%)
	备注

	三车间和四车间配电室1600KVA
	三车间纸机
	222
	542
	9.6
	3.9
	

	
	四车间纸机
	224
	483
	5.3
	3.9
	

	
	门西配电盘
	224
	116
	6.9
	4.1
	

	
	南大磨
	225
	83.9
	8.5
	3.5
	

	
	四车间打浆主开关
	221
	286
	8.5
	3.5
	

	
	四车间大磨
	223
	127
	8.1
	3.9
	

	
	纸机柜
	224
	150.8
	39.5
	3.8
	

	五车间配电室1250KVA
	7号柜
	223.7
	43.5
	6.5
	4
	

	
	5号柜
	222
	224.8
	7.1
	3.6
	

	
	6号柜
	225
	127
	7.8
	2.9
	

	
	空压机
	222
	108
	7.4
	2.7
	

	
	1号-3号磨
	
	
	
	
	110KW

	
	纸机
	225
	181.3
	49
	3.6
	

	
	集水池
	224
	46
	5.2
	3.1
	60KW

	
	三车间大磨
	221
	117
	5.4
	5.9
	

	六车间配电室2台2000
KVA,现用一台
	锥形磨浆机、碎浆机(M109-1,2,3)
	四台电机共用1台软启动
	280KW

	
	风机(变频)
	228
	142
	4.7
	3.2
	315KW

	
	纸机段
	228
	167
	39
	3.4
	

	
	真空泵完成工段
	224
	525
	5.3
	4
	

	
	风机空压机
	226
	132．9
	4.8
	3.2
	

	二车间配电室1250KVA
	一车间
	223
	426
	5.7
	2.4
	

	
	二车间
	225
	185
	4.5
	3
	

	
	二车间纸机
	221
	135
	45
	3.4
	

	
	二车间大磨
	222
	248
	6.3
	4
	


三．存在的问题：

在整体系统中纸机传动部分均安装变频器且每个车间均有大功率电机,这些用电设备在运行时存在着大量的瞬变尖峰电压和尖峰电流，而大量的瞬变会对电网造成极大的危害，例如：增加电网的谐振，造成瞬态高电压、高电流，增加附加损耗，降低发电、输电效率及设备使用率，加速电器设备老化，缩短使用寿命，造成电器设备工作不正常，计算机误码及仪表计量不准确，增加电耗，增加电费支出。

瞬变产生的原因与形式是多种多样的。低压交流电路中电源的干扰多种多样，但是最普遍存在并对用电设备危害最大的是浪涌瞬变，浪涌是沿电源线或电路传播的快速上升但缓慢下降的电流、电压、功率瞬变波，它不仅造成电能的浪费，而且能使用电设备造成误动作或损害，尤其是整流器件、固态器件更敏感，易造成击穿。由于系统的开关动作产生的瞬变常在以下情况出现：主电源系统开关动作产生干扰；系统中次要开关的动作（负荷开关的动作）；带有开关装置的电路（电子开关器件）；各种系统故障，如短路或放电。瞬变的另一种形式是电压尖峰，它是突发的、短暂的（持续时间几十微秒至几毫秒）电压波幅的增长，为正常电压波幅的150%到6000伏之间，还有一种和尖峰干扰十分相似的瞬变是振铃干扰，其频率是400-5000HZ，幅值为正常电压的数倍，它形成的主要原因是的di/dt或du/dt造成的，也就是用开关方式改变电感中的电流或电容中的电压造成的。

根据考察这些设备在运行过程中，极易产生瞬变尖峰电压和电流，对用电系统非常有害,严重污染电网质量危及用电安全并造成用电设备铁损增加，产生严重的涡流损失，造成非常大的电能浪费。 
鉴于现场实际情况，所以应用KingWave系统安全节电器是很有必要的。在节能的同时由于将浪涌、瞬变及谐波进行了有效的抑制，使得变压器、电机和导线的发热减少，减缓了空开和接触器触头的氧化速度，延长了设备的使用寿命，降低了维护成本，减少了维修开支，因此在保护设备方面也是非常有意义的。

四．解决的方法
针对该系统的具体工况，为降低用电成本，提高用电品质，推荐使用高科技节电产品KingWave系统安全节电器，对低压配电系统进行全面的升级改造。

通过电效工程改造，预期达到的目标：

1) 通过电效改造，可以达到良好的节能效果，降低企业电费开支，有效节省用电成本；

2) 可以有效地缓解和消除电缆发热现象，从而有效消除因电缆过热而带来的不安全因素，减少电气设备的故障。

3) 可以有效的抑制和消除电网和系统自身的谐波、瞬变等电力污染，提高用电的品质。

4) 最大限度地保护整个系统和用电器具工作的安全性

5) 有效地延长用电器具和设备的使用寿命；

6）少用于维护、检修、更新所带来的人力、物力和财力的投入。
五、节电设计方案

KingWave系统安全节电器是一种系统节电器，应用时必须实行系统布控才能起到很好的作用效果，即在主配电母线上，各分支线路空气开关下端以及个分配电柜空气开关下端均需安装系统节电器，只有这样才能形成一个网，将瞬流的所有通路都切断，一旦瞬流出现，立即就地泄放，从而消除瞬流可能造成的系统能耗和电气设备损害。

根据贵公司现行用电及负载的特点，宜在低压配电系统中采用KingWave系统节电器布控节能，KingWave系统安全节电器是在相线与零线之间设定一个箝位值，所有高于该位值的电压尖峰均被迅速抑制，从而抑制了过压，使其对末端负载和整个系统的影响减少到最轻的程度，能有效地抑制电网中的谐波及瞬变、浪涌，具有净化电网之功效。

经综合分析，我们建议采用安装系统节电器的方式对低压系统进行节电技术改造试验，设计为两级三级布控相结合安装节电器共53台，其系统接线图如下：

KingWave系统安全节电器
三、四车间配电室（13台）






























接线方式：KingWave系统安全节电器采用并联安装方式，安装位置在变压器主开关下及各分路开关下。
5． 产品简介
[image: image1.jpg]



节电原理

    KingWave系统安全节电器是一种适用于动力设备的通用型的节电装置。它采用高科技的瞬流抑制技术，可有效抑制电网电路中的浪涌瞬变、谐波，减小用电系统的集肤效应，防止开关触点间的碳膜电阻，保护末端设备不受影响或损坏，通过动态跟踪监测电网的污染情况，从堵截外部的来路、切断内部的回路两个方面抑制瞬变、谐波对设备冲击，减小铁芯材料由于过度的磁滞使电流损失增加。提高系统设备的运行效率，降低运行成本和设备维护费用，延长设备的使用寿命。具有节电和保护设备的双重功效。

KingWave系统安全节电器能够实时监控电源输出的各相电压，清洁、去除和吸收系统中破坏性和不经济的电力污染，它能高速吸收高能瞬变，最终达到节电的目的。实施分级系统布控，将外部和内部产生的瞬变浪涌及时、迅速地加以抑制和吸收和对地泄放，降低整个系统的能耗，起到了清洁电源提高电源品质的作用。

    由于瞬变具有高频特性，电源线在高频状态下表现为一个很大的阻抗，电网中频繁的瞬变会使电源线产生附加的热能损耗。因此通过对高频浪涌的吸收，可以有效降低线路高频线损。

    通过对高能瞬变的吸收，还可以降低电机的涡流损耗和铁损，这样将大大减少电机的损耗，同时降低了电机的发热。此外节电器的电压箝位功能有效抑制了瞬时过电压，使其对末端设备和整个系统的不良影响减少到最轻的程度。

清除氧化电阻节电。瞬变长期冲击会在开关装置及其他接触器件形成氧化性炭膜层，每一1欧姆阻抗炭膜层可使电机效率损失13%，节电器使氧化炭膜不再生成，减少磁滞，提高系统用电效率。

KingWave系列系统安全节电器特点：
节电率：5%～20%；

KingWave的安装简单，操作非常方便；

产品实现智能化控制，可以做到免调试；

能有效抑制电网中的谐波及瞬变、浪涌，具有净化电网之功效；可以提高用电设备效率；保护设备并延长设备使用寿命；

KingWave容易维护、可靠性强，平均无故障运行时间可高达15万小时。

KingWave系统安全节电器主要设计参数

额定线电压：380V三相四线。

最大浪涌抑制能力（8/20μs）电流波形：每相80KA。

响应速度：高达85皮秒（6英寸长连接头），每11英寸增加1奈秒（10-9秒）。

箝位电压（最高值）：Cat.C1/B3  ANSI/IEEE C62.41-1991（6KV-1.2/50μs，3KA-8/20μs），相线对零线275V，零线对地275V。

脉冲承载能力：2000个8/20μs，C类脉冲没有阻碍。

最大连续工作电压：相电压250V，线电压430V。

相对湿度：0—90%，不结露。

工作频率：50—60Hz。

动态跟踪自适应过滤。

工作温度范围：-20+55℃。
七．节电测试方案

KingWave系统安全节电器拟采用前后对比的方式进行节电测试，经与领导商议在五车间进行节电测试，过程分以下几步进行。

第一步；先统计30天五车间每天的用电量和产量，计算出该车间平均产品单耗，作为对比的前期数据。

第二步；我们对五车间变压器回路进行整体布控后，再统计两个月每天的用电量和产量，计算出平均产品单耗，通过前后对比，计算出节电率。

第三步；节电率计算公式：

节电前产品单耗—节电后产品单耗
节电率＝                                                       ×100%

                       节电前产品单耗
八、工程设备投资及经济效益分析:

根据现场考察的数据及工程经验，实行整体布控后预计节电率在5%-10%之间
公司年用电费约为1500万元左右

节电率按5%计算则：
每年可节约电费＝年电费×节电率＝
KingWave系统安全节电器单价：
设备投资=设备单价×设备台数=
投资回收期＝设备投资÷每年节约电费＝

设备三年包换，十年保修。设计寿命15万小时（折合17年）。

上海以华电气技术有限公司  山东技术中心
电话：0534-2768763

邮件：Chinapqc@21cn.com   














































































































































































2#柜





压力筛柜





提浆泵柜





提浆泵柜





二车间纸机














































































































3#柜真空泵

















二车间





1#柜





1250KVA








主开关








二车间配电室(10台)





真空泵完成工段
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风机空压机





纸机段





锥形磨浆机(M109-1)





锥形磨浆机(M109-2)





锥形磨浆机(M109-3)





碎浆机





MCC2








风机315KW





MCC1














































































































































































































2000KVA





主开关





2000KVA





主开关





六车间配电室(16台)





纸机现场





纸机





3号磨





三车间大磨





5号柜























3号柜





6号柜





1号磨





2号磨





8号柜





4号柜





4号磨





空压机





安装在隔离开关下
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主开关





五车间配电室(14台)





三车间纸机





打浆柜





打浆柜
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门西配电柜





四车间大磨





纸机柜





四车间打浆主开





南大磨





四车间纸机





1600KVA





主开关
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